® Int. CI 5; 



DEUTSQHLAND 





E 41 37 984 CI 



D 21 F 7/08 

D03D 15/00 
D 21 F 1/10 



P 41 37 984,5-27 
19. 11. 91 



DEUTSCHES 



PATENTAMT 



(2?) Aktenzeichen: 
@ Anrheldetag: 

(S) Offenlegungstag: — 

@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 17.12.92 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 

Thomas Josef Heimbach GnnbH 8t Co, 5160 Duren, 
DE 

(7^ Vertreter: 

Paul, D., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 4040 Neuss 



@ Erfinder: 

Halterbeck, Walter; Huser/ Martin, 5160 Duren, DE 



Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

DE 28 47 327 A1 

US 43 51 874 

EP 01 91 231 A1 



(S) Papiermaschinenbespannung, insbesondere Trockensieb 

(57) Eine Papiermaschinenbespannung weist ein oder besteht 
aus einem textilen Flachengebilde, das abgeflachte Faden 
aufwetst, wobei sich jeweils die langere Achse des Quer- 
schnitts dieser Faden parallel zur Ebene der Papiermaschi- 
nenbespannung erstreckt- Damit gesichert ist, dad die 
, abgefiachten Faden Immer so orientiert sind, daS sich die 
jeweils langere Achse des Fadenquerschnitts parallel zur 
Eben© der Papiermaschinenbespannung erstreckt, bestehen 
die abgefiachten Faden (6, 7, 8, 9) aus im Querschnitt 
ringformigen Monofilamenten und/oder aus Multifilamen- 
ten, die aus im Querschnitt ringformigen Einzelfasern gebil- 
det sind, wobei die im Querschnitt ringformigen Monofila- 
nhente bzw. Einzelfasern der Multifilamente wenigstens in 
den Bereichen, in denen sie im wesentlichen parallel zur 
Ebane der Papiermaschinenbespannung (1) verlaufen, pla- 
stisch zu dem abgefiachten Querschnitt verformt sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Papiermaschinenbespan- 
nung, insbesondere Trockensieb, mit oder bestehend 
. aus einem textilen Flachengebilde. z. B. einem Gewebe, 5 
Gewirke oder Gelege das im Querschnitt abgeflachte 
Faden aufweist, wobei sich jeweils die langere Achse 
des Querschnitts dieser Faden parallel zur Ebene der 
Papiermaschinenbespannungerstreckt 

Papiermaschinenbespannungen sind textile Material- 10 
bahnen sehr groBer Lange und erheblicher Breite, die 
der Ausbildiing und Fuhrung sowie dem Transport der 
Papierbahn durch die einzelnen Partien der Papierma- 
schine dienen,.und zwar im wesentlichen der Blattbil- 
dungspartie, der Pressenpartie und Trockenpartie. Da- 
bei kommen als textile FlacHengebilde fur die Material- 
bahn vornehmlich Gewebe zum Einsatz, die in ihrem 
Gewebeaufbau den jeweiligen Anforderungen in den 
einzelnen Partien der Papiermaschine speziell angepaBt 
sind. Teilweise werden diese Gewebe auch mit Fa- 
servliesen ein- und beidseitig belegt und vernadelt, um 
filzartige Oberflachen zu erhahen. Anstatt eines Gewe- 
bes konnen auch andere Flachengebilde verwendet 
werden, beispielsweise Kettengewirke oder Fadengele- 

Fur das Flachengebilde einer Papiermaschinenbe- 
spannung werden Monofiiamente oder aus Einzelfasern 
bestehende Multifilamente verwendet. Ais Material 
kommen hierfiir praktisch ausnahmslos thermoplasti- 
sche Polymere, insbesondere Polyamide, Polyester oder 
dergleichen, in Frage- In der Regel sind die Monofiia- 
mente bzw. die Einzelfasern der Multifilamente massiv 
und haben einen Durchmesser von 0,1 mm und dariiber. 
Der Querschnitt ist meist kreisrund. 

Im Stand der Technik sind jedoch auch Papiermaschi- 
nenbespannungen mit einem Flachengebilde bekannt, 
das nicht kreisrunde Faden enthalt (US-PS 38 58 623). 
Dabei hat es sich fiir den Einsatz insbesondere in der 
Trockenpartie einer Papiermaschine als gunstig erwie- 
sen, abgeflachte Faden zu verwenden, deren langere 
Querschnittsachse sich parallel zur Ebene der Papier- 
maschinenbespannung erstreckt Vornehmlich wurde 
vorgeschlagen, nur die sich in Laufrichtung der Papier- 
maschinenbespannung erstreckenden Langsfaden abge- 
flacht auszubilden (vgl z. B. US-PS 20 03 123, US-PS 
3139 119, US-PS 35 45 705, US-PS 36 32 068. US-PS 
41 42 557, DE-OS 28 47 327, US-PS 43 51 874, GB-OS 
20 97 435). Es sind aber auch Papiermaschinenbespan- 
nungen bekannt, bei den en Langs- und Qu erf ad en aus 
Flachdrahten bestehen, beispielsweise bei Metallfaden- 
gelegen (US-PS 31 64 514, US-PS 33 09 265), aber auch 
bei Metallgeweben (US-PS 33 46 465). Entsprechendes 
ist auch bei Geweben aus Kunststoffaden bekannt (GB- 
PS 9 80 288), 

Die Verwendung von abgeflachten Faden hat insbe- 
sondere bei der Verwendung als Trockensieb erhebli- 
che Vorteile. Das Trockensieb kann mit einer geringe- 
ren Dicke ausgefuhrt werden, was eine bessere Warme- 
Qbertragung von den Heizwalzen auf die Papierbahn 
zur Folge hat. AuBerdem ist die Materialdichte inner- 
halb des Trockensiebs groBer als bei Verwendung kreis- 
runder Faden, wodurch die Luftdurchlassigkeit verrin- 
gert wird. Eine zu hohe Luftdurchlassigkeit hat namlich 
zur Folge, daB erhebliche Luftbewegungen durch das 
Trockensieb stattfinden, die zu einem Flattern des Trok- 
kensiebes fuhren konnen. 

Die Herstellung von Papiermaschinenbespannungen 
mit Fadensystemen, die abgeflachte Faden enthaiten, 
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bereitet Schwierigkeiten, da die Faden sich dabei nicht 
verdrillen durfen. Die Gefahr der Verdrillung ist insbe- 
sondere bei SchuBfaden gegeben. Im Stand der Technik 
sind keine brauchbaren Vorschlage bekannt, wie die 
Verdrillung der Faden verhindert werden kann. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Papiermaschinenbespannung der eingangs genann- 
ten Art so zu gestalten, daB gesichert ist, daB die abge- 
flachten Faden immer so orientiert sind, daB sich die 
jeweils langere Achse des Fadenquerschnitts parallel 
zur Ebene der Papiermaschinenbespanhuhg erstreckt, 
Gegenstand der Erfindung ist ferrier ein Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Papiermaschinenbespannung. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
15 daB die abgeflachten Faden aus im Querschnitt ringfor- 
migen Monofilamenten und/oder aus Multifilamenten 
die aus im Querschnitt ringformigen Einzelfasern gebil- 
det sind, bestehen, wobei die im Querschnitt ringformi- 
gen Monofiiamente bzw. Einzelfasern der Multifiiamen- 
20 te wenigstens in den Bereichen, in denen sie im wesentli- 
chen parallel zur Ebene der Papiermaschinenbespan- 
nung verlaufen, plastisch zu dem abgeflachten Quer- 
schnitt verformt sind. 

Eine solche Papiermaschinenbespannung kann erfin- 
25 dungsgemaB in der Weise hergestellt werden, daB fur 
das Flachengebilde im Querschnitt hohle Monofiiamen- 
te und/oder Multifilamente mit im Querschnitt hohlen 
Einzelfasern verwendet werden und daB das damit ver- 
sehene oder daraus bestehende Flachengebilde einer 
30 solchen Druck- und Hitzebehandlung ausgesetzt wird, 
daB die Mono- bzw. Multifilamente wenigstens in den 
Bereichen, in denen sie im wesentlichen parallel zur 
Ebene der Papiermaschinenbespannung verlaufen, pla- 
stisch zu dem abgeflachten Querschnitt verformt wer- 
35 den. 

Bei diesem Verfahren werden also fiir die Bildung des 
Flachengebildes zunachst hohle Monofiiamente und/ 
oder Multifilamente mit hohlen Einzelfasern verwendet, 
so daB es nicht darauf ankommt, in welcher Orientie- 
40 rung sie in das Flachengebilde eingebracht bzW. eirige- 
bunden werden. Die Verformung zu einem abgeflachten 
Querschnitt geschieht dann durch eine Druck- und Hit- 
zebehandlung, beispielsweise durch Kalandrierung, in- 
dem das fertiggestellte Fadensystem zwischen einem 
45 oder anderen Paaren von beheizten Walzen hindurch- 
gefuhrt wird. Hierdurch werden die hohlen Monofiia- 
mente bz\y. die Multifilamente mit hohlen Einzelfasern 
plastisch verformt und erhalten auf diese Weise einen 
abgeflachten Querschnitt. Es konnen also normale Ma- 
50 schinen fiir die Herstellung des Flachengebildes ver- 
wendet werden. Durch die Druck- und Hitzebehandlung 
lassen sich auBerordentlich dlinne Papiermaschinenbe- 
spannungen, insbesondere Trockensiebe, verwirklichen, 
die eine sehr gute Warmeubertragung garantieren und 
55 zudem eine solche Dichte innerhalb des Fadensystems 
aufweisen, dafl die Luftdurchlassigkeit und damit die 
Flatterneigung nur gering ist. Zudem kann auch das 
Gewicht einer solchen Papiermaschinenbespannung re- 
duziert werden. 
60 Es ist zwar bekannt, bei Papiermaschinenbespannun- 
gen das in Gewebeform vorliegende Fadensystem mit 
hohlen Monofilamenten zu versehen. Solche Monofiia- 
mente waren Stand der Technik, wurden jedoch zu- 
nachst auf anderen Gebieten der Technik eingesetzt 
65 (vgl. US-PS 23 99 259 und US-PS 37 72 137). Nach der 
US-PS 42 51 588 verspricht eine mit solchen hohlen Fi- 
lamenten ausgerustete Papiermaschinenbespannung ei- 
ne gegenuber massiven Monofilamenten verbesserte 
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Dimmensionsstabiliiat insbesondere unter Verfor- 
mungsbeanspruchungen, wie sie in der Pressenpartie 
auftreten, einen hoheren Grad der Einbindung der Fa- 
den untereinander, eine langer anhaltende Flexibilitat 
und insgesamt eine verbesserte Lebensdauer. Die Ver- 
wendung von hohlen KunststoffschuBfaden ist auch der 
DE-OS 28 47 327 zu enmehmen. 

Daneben isi es bekannt, in Papiermaschinenbespan- 
riungen hohle Fasern als Trager fur eine Behandlungs- 
fiussigkeit einzusetzen (EP-Al 01 91 231). Diese Be- 
handlungsflussigkeit tritt wahrend des Betriebs der Pa- 
piermaschinenbespannung uber Offnungen, beispiels- 
weise am Ende der Fasern, aus, insbesondere um eine 
Reinigungswirkung zu erzieien. Die Fasern sind dabei 
Teile von Spinngarnen, Multifilament en oder aufgeha- 
delten Faservliesen. 

Bei dem Einsatz von hohlen Monofilamenten ist je- 
doch ausdriicklich vor einer Abflachung der Fadenquer- 
schnitte gewarnt worden (vgL US-PS 42 51 588), wes- 
halb die in dieser Druckschrift beschriebenen Hohlmo- 
nofilamente nur ein geringes Hohlvolumen in der Gro- 
Benordnung von 3 bis 15% des gesamten Querschnittes 
aufweisen. 

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
im Querschnitt ringformigen Monofilamente bzw. Fa- 
sern der Multifilamente derart verformt sind. daB sie mit 
ihren fnnenseiten aneinanderliegen, d. h, maximal abge- 
flacht sind, um zu einem mogiichst dunnen Fadensystem 
zu kommen. 

Sofern die Papiermaschinenbespannung aus dem tex- 
tilen Flachengebilde besteht. kommt insbesondere der 
Einsatz als Trockensieb in Frage. Grundsatzlich kann 
die Erfindung auch fur alle ubrigen Arten von Papier- 
maschinenbespannung zum Einsatz kommen. Sofern die 
Papiermaschinenbespannung als PreBfilz gedacht ist, 
besteht die Mogltchkeit, das textile Flachengebilde mit 
den abgeflachten Faden ein- oder beidseitig in an sich 
bekannter Weise mit einem Faservlies zu vernadeln, so 
daB die Bespannung ein- oder beidseitig eine filzartige 
Oberflache erhalt. 

Die erfindungsgemaB verformten, ringformigen Mo- 
nofilamente bzw. Multifilamente mit ringfdrmigen Ein- 
zelfasern konnen grundsatzlich sowohi in Langs- als 
auch in Querrichtung in das Fadensystem eingebracht 
werden. Wesentliche Vorteile werden jedoch auch dann 
schon erreicht, wenn diese Monofilamente bzw. Multifi- 
lamente nur in einer Richtung der Papiermaschinenbe- 
spannung verlaufen, und zwar wenn das Fadensystem 
fiachgewebt ist, vorzugsweise in Querrichtung. Fiir die 
Langsrichtung konnen dann im Querschnitt runde Fa- 
den verwendet werden. Es konnen aber auch massive 
Flachdrahte zum Einsatz kommen, da sich Kettfaden in 
einer Webmaschine leichter verdrillfrei halten lassen als 
SchuBfaden. 

■ 

Soweit die Papiermaschinenbespannung ein als Ge- 
webe ausgebildetes Flachengebilde aufweist oder dar- 
aus besteht, hat es sich als vorteilhaft erwieseri, daB das 
Gewebe auf beiden Seiten eine gleiche Bindung hat, also 
insoweit symmetrisch ausgebildet ist 

Eine vorteilhafte Weiterentwicklurig des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens besteht darin, fiir das Flachenge- 
bilde als Ausgangsmaterial hohle Monofilamente und/ 
oder hohle Fasern fur die Multifilamente zu verwenden, 
die auBen- und innenseitig kreisrunden Querschnitt ha- 
ben, bevor sie piastisch verformt werden. Es kommt 
dann nicht darauf an, in welcher Orientierung sie in das 
Fadensystem eingebracht werden. 

Nach der Erfindung sollten ferner hohle Monofila- 



mente bzw. hohle Einzelfasern fiir die Multifilamente 
verwendet werden, die eine freie Querschnittsfiache ha- 
' ben, die zwischen 20 und 80%, vorzugsweise 40 bis 60% 
der gesamten Querschnittsfiache liegt. Mit besonders 
5 dunnwandigen Monofilamenten bzw. Fasern lassen sich 
stark abgeflachte Fadenquerschnitte erzieien. wobei die 
Diinnwandigkeit durch die jeweils aufzunehrhenden 
Krafte begrenzt wird- 

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand eines 
10 Ausfuhrungsbeispiels naher veranschaulicht. Es zeigt 
Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durch eine Pa- 
piermaschinenbespannung parallel zu dessen Laufrich- 
• .tung; ■ ■ ;. 

Fig. 2 einen teilweisen Querschnitt durch die Papier- 

15 maschinenbespannung gemaB Figur (1) in der Ebene 
. A-A (Fig. 1); 

Fig. 3 einen teilweisen Querschnitt durch die Papier- 
maschinenbespannung gemaB Figur (1) in der Ebeae 
B-B(Fig. 1); 

20 Fig* 4 einen teilweisen Langsschnitt durch die Papier- 
maschinenbespannung gemafl den Figuren (1) bis (3) 
nach einer Kalandrierbehandlung; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Papiermaschinen- 
bespannung gemaB Figur (4) in der Ebene C-C (Fig. 4); 

25 Fig. 6 einen teilweisen Querschnitt durch die Papier-, 
maschinenbespannung gemaB Figur (4) in der Ebene 
D-D(Fig.4). 

Das in den Figuren dargestellte Trockensieb (1) ist fur 
die Trockenpartie einer Papiermaschine bestimmt. Es 

30 besteht aus einem hier nur beispielhaft in Leinwandbin- 
dung ausgefuhrten Gewebe (2) mit sich in Querrichtung, 
d. h. quer zu vorgesehenen Laufrichtung des Trocken- 
siebes (1) erstreckenden Querfaden (3, 4, 5) und sich 
langs der Laufrichtung erstreckenden Langsfaden (6, 7, 

35.8,9). 

Die Querfaden (3, 4, 5) verlaufen relativ gerade durch 
den Korper des Gewebes (2) und sind als massive Mo- 
nofilamente ausgebildet. Fur die Langsfaden (6, 7, 8, 9) 
sind bei der Herstellung des Gewebes (2) im Querschnitt 
40 ringformige Hohlmonofilamente verwendet worden, 
wie sich insbesondere aus den Figuren (2) und (3) erse- 
hen laBt. Die Langsfaden (6, 7, 8, 9) haben dabei zunachst 
innen- wie auBenseitig einen kreisformigen Querschnitt 
und binden die Querfaden (3, 4, 5) ein. 
45 Nach dem WebprozeB wird das Gewebe (2) einer 
Kalandrierbehandlung unterworfen, indem es zwischen 
Paaren von gegeneinandergedruckten Kalandrierwai- 
zen hindurchgeleitet wird, wobei diese Kalandrierbe- 
handlung auch mehrfach erfolgen kann. Auf Grund die- 
so ser Kalandrierbehandlung werden die Flachseiten des 
Gewebes (2) einer gleichzeitigen Druck- und Hitzebe- 
handlung unterzogen. Diese hat zur Folge, daB die als 
Hohlmonofilamente ausgebildeten Langsfaden (6, 7, 8, 
9) flachgedriickt werden, also einen nahezu rechtecki- 
55 gen Querschnitt einnehmen, wobei die Innenseiten der 
Langsfaden (6, 7, 8, 9) aufeinander zu liegen kommen, 
wie dies inbesondere aus den Figuren (5) und (6) deutlich 
wird. 

Wie beim Vergleich der Figuren (t) und (4) erkennbar 
60 ist, %vird die Dicke des Trockensiebes (1) auf Grund der 
Abflachung der Langsfaden (6, 7, 8, 9) erheblich verrin- 
gert. Die Dicke konnte noch weiter dadurch verringert 
werden, daB auch fur die Querfaden (3, 4, 5) Hohlmono- 
filamente verwendet werden. 
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1. Papiermaschinenbespannung, mit oder beste- 
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hend aus einem textilen Flachengebilde, z. B. einem fur die Druck- und Hitzebehandlung kalandriert 

Gewebe, Gewirke oder Geiege, das abgeflachte wird. 

Faden aufweist, wobei sich jeweils die langere Ach- — . 

se des Querschnitts dieser Faden parallel zur Ebene Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

der Fapiermaschinenbespannung erstreckt, da- 5 ~ ~ 

durch gekennzeichnet, daB die abgeflachten Fa- 
den (6, 7, 8, 9) aus im Querschnitt ringformigen 
Monofiiamenten und/oder aus Multifilamenten, die 
aus im Querschnitt ringformigen Einzelfasern ge- 
bildet sind, bestehen, wobei die im Querschnitt 10 
ringformigen Monofilariiente bzw: Einzelfasern der 
Mukifilamente wenigstens in den Bereichen, in de- 
nen sie im wesentlichen parallel zur Ebene der Fa- 
piermaschinenbespannung (1) verlaufen, plastisch 
zu dem abgeflachten Querschnitt verformt sind/ 15 

2. Papiermaschinenbespannung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die im Querschnitt 
ringformigen Monofiiamente (is, 7, 8, 9) bzw. Einzel- 
fasern der Mukifilamente derart verformt sind, daB 
ihre Innenseiten aneinanderliegen. 20 

3. Papiermaschinenbespannung nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das textile Flachengebilde ein- oder beidseitig mit 
einem Faservlies vernadelt ist. 

4. Papiermaschinenbespannung Anspruch I bis 3 25 
dadurch gekennzeichnet, dafi die ringformigen Mo- 
nofilamente bzw. Mukifilamente mit ringformigen 
Einzelfasern nur in Querrichtung der Papierma- 
schinenbespannung (1) verlaufen. 

5- Papiermaschinenbespannung nach einem der 30 
• Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Papiermaschinenbespannung (1) ein als Gewebe (2) 
ausgebildetes Flachengebilde aufweist oder daraus 
besteht und daB das Gewebe (2) auf beiden Seiten 
eine gleiche Bindung hat. 35 

6. Verfahren zur Herstellung einer Pdpiei-^m^^ 
nenbespahnurig nabh einem der Arispruche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir das textile Fla- 
chengebilde als Ausgangsmaterial hohie Mohofila- 

mente (6, 7, 8, 9) und/oder Mukifilamente mit hoh- 40 : 

len Einzelfasern verwendet werden und daB das 

damit versehene Flachengebilde einer solchen 

Druck- und Hitzebehandlung ausgesetzt wird, daB 

die Mono- bzw. Multifiiarnente wenigsferis in den 

Bereichen, in denen sie im wesentlichen parallel zur 45 

Ebene der Papiermaschirienbesparinung verlaufen, 

plastisch zu dem abgeflachten Qiierschriitt yer- 

formt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir das Flachengebilde (2) als Aus- 50 ' 
gangsmaterial hohle Monofilamente (6, 7, 8, 9) und/ ' 
oder hohle Einzelfasern fur die Mukifilamente ver- 
wendet werden, die auBen- und innenseitig kreis- 

runden Querschnitt haben. 

8- Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die hohlen Monofilamente (6, 7, 8, 9) ' 
bzw. Einzelfasern der Mukifilamente eine freie 
Querschnittsinnenflache haben, die zwischen 20 
und 80%, vorzugsweise 40 bis 60%» der gesamten 
Querschnittsflache liegt. 60 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die hohlen Monofila- 
mente bzw. die Mukifilamente mit hohlen Einzelfa-. 
sern nur in Querrichtung der Papiermaschinenbe- 
spannung (1) in das Fadensystem (2) eingebracht ^5 
werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fadensystem (2) 
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[57] ABSTRACT 

A paper machine cover with a textile web structure, 
e.g. J a woven, knitted, or non-woven fabric, etc., is 
provided. The paper machine cover has flattened 
threads, whereby respectively the longer axis of the 
cross-section of these threads extends parallel to the 
plane of the paper machine cover. The flattened threads 
consist of monofilaments with an atmular cross-section 
and/or multifilaments formed of individual filaments 
with an annular cross-section. The monofilaments or 
individual filaments of the multifilaments have an annu- 
lar cross-section. These filaments are deformed plasti- 
cally into the flattened cross-section at least in those 
areas where they extend parallel to the plane of the 
paper machine cover. 

20 Qaims, 1 Drawing Sheet 
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PAPER MACHINE COVER, IN PARTICULAR A 

DRYING FILTER 

The invention relates to a paper machine cover, in 5 
particular a dryer screen, with, or consisting of, a textile 
web structure, e.g. a woven, knitted, or non-woven 
fabric, which has threads with a flattened cross-section, 
whereby respectively the longer axis of the cross-sec- 
tion of these threads extends parallel to the plane of the 10 
paper machine cover. 

Paper machine covers are very long and considerably 
wide textile material webs which are used for the form- 
ing and guiding, as well as transport of the paper web 
through the individual sections of the paper machine, 15 
i.e, essentially the sheet forming section, the press sec- 
tion, and the drying section. Hereby the textile web 
structure for the material web consists mostly of woven 
fabrics which are especially adapted in their weave 
structure to the respective requirements in the individ- 20 
ual sections of the paper machine. Sometimes these 
woven fabrics are also coated and needled with fiber 
batts on one or both sides in order to achieve felt-like 
surfaces. In place of a woven fabric it is also possible to 
use other web structures, e.g. warp knit fabrics or non- 25 
woven fabrics. 

The web structure of a paper machine cover is made 
of monofilaments or mxiltifilaments consisting of indi- 
vidual filaments. Suitable materials for this purpose are 
almost exclusively thermoplastic polymers, especially 30 
polyamides, polyesters, etc. As a rule, the monofila- 
ments or the individual filaments of the multifilaments 
are massive and have a diameter of 0.1 mm and above. 
In most cases, the cross-section is circular. 

But the state of technology also includes paper ma- 35 
chine covers with a web structure containing non-circu- 
lar threads (U.S. Pat No. 3,858,623). Hereby it was 
found to be particularly advantageous for the use espe- 
cially in the drying section of paper machines, that 
flattened threads are used whose longer cross-section 40 
axis extends parallel to the plane of the paper machine 
cover. Primarily, it was proposed that only the longitu- 
dinal threads extending in machine direction of the 
paper machine cover are shaped in a flattened manner 
(compare e.g. U.S. Pat. No. 2,003,123, U.S. Pat. No. 45 
3,139,119, U.S. Pat. No. 3,545,705, U.S. Pat. No. 
3,632,068, U.S. Pat No. 4,142,557 German OS 28 47 
327, U.S. Pat No. 4,351,874, GB Patent 2 097 435). 
However, also known are paper machine covers where 
the longitudinal and transverse threads consist of flat- 50 
tened wires, e.g. in the case of non-woven metal fila- 
ment fabrics (U.S. Pat No. 3,164,514, U.S. Pat. No. 
3,309,265), but also in woven metal fabrics (U.S. Pat. 
No. 3,346,465). The same is known for woven fabrics of 
plastic filaments (GB Patent 980 288). 55 

The use of flattened threads has significant advan- 
tages, especially when used as a dryer screen. The dryer 
screen may be constructed less thick, resulting in better 
heat transfer from the heating rolls to the paper web. 
Furthermore, the material density within the dryer 60 
screen is greater than when circular threads are used, so 
that air permeability is reduced. Of course, a too high 
air permeability causes significant air movement to take 
place through the dryer screen, which may result in 
fluttering of the dryer screen. 65 

The production of paper machine covers with thread 
systems containing flattened threads is difficult, since 
the threads hereby must not be allowed to twist. The 
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twisting tendency affects especially the weft threads. 
The state of technology offers no usable solutions for 
preventing twisting of the threads. 

The invention therefore has the task of designing a 
paper machine cover of the initially mentioned type in 
such a way that it is ensured that flattened threads are 
always oriented in such a way that the respectively 
longer axis of the thread cross-section extends parallel 
to the plane of the paper machine cover. The object of 
the invention is also a process for producing such a 
paper machine cover. 

According to the invention this task is solved in that 
the flattened threads consist of monofilaments with an 
annular cross-section and/or multifilaments formed of 
individual filaments with an annular cross-section, 
whereby the monofilaments or individual filaments of 
the multifilaments which have an annular cross-section 
are deformed plastically into the flattened cross-section 
at least in those areas whereby they extend parallel to 
the plane of the paper machine cover. 

According to the invention, such a paper machine 
cover may be produced in such a way that monofila- 
ments with a hollow cross-section and/or multifila- 
ments consisting of individual filaments with a hollow 
cross-section are used for the textile web structure, and 
that the web structure equipped in this way, or consist- 
ing of them, is subject to such a pressure and heat treat- 
ment that the mono- or multifilaments are plastically 
deformed into the flattened cross-section at least in 
those areas where they extend essentially parallel to the 
plane of the paper machine cover. 

This process thus uses initially hollow monofilaments 
and/or multifilaments with hollow individual filaments 
to form the textile web structure, so that the orientation 
in which they are incorporated or woven into the textile 
web structure does not matter. Deformation into a flat- 
tened cross-section then is performed using a pressure 
and heat treatment, e.g. calendering, by passing the 
finished thread system between one or more pairs of 
heated rolls. In this way the hollow monofilaments or 
multifilaments with hollow individual filaments are 
plastically deformed and in this manner attain a flat- 
tened cross-section. This means that standard machines 
can be used to produce the textile web structure. The 
pressure and heat treatment also makes it possible to 
realize extremely thin paper machine covers, in particu- 
lar dryer screens, which ensure a very good heat trans- 
fer and furthermore have such a density within the 
thread system that the air permeability and thus the 
tendency to flutter is only low. In addition, the weight 
of such a paper machine cover can be reduced. 

It is certainly known in paper machine covers, to 
equip the thread system which is present in woven form 
with hollow monofilaments. Such monofilaments repre- 
sented the state of technology, but were initially em- 
ployed in other fields of technology (compare U.S. Pat. 
No. 2,399,259 and U.S. Pat. No. 3,772,137). According 
to U.S. Pat, No. 4,251,588, a paper machine cover 
equipped with such hollow filaments promises a better 
dirnensional stability than one equipped with massive 
monofilaments, especially under deformation loads as 
they occur in the press section, and also a higher degree 
of bonding among the threads themselves, a longer-last- 
ing flexibility, and overall an improved life span. The 
use of hollow plastic weft threads is also found in Ger- 
man OS 28 47 327. 

Also known in the use of hollow fibers as carriers for 
a treatment fluid in paper machine covers (European 
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Patent Application AlO 191 231), During operation of FIG. (2) shows a partial cross-section through the 

the paper machine cover, this treatment fluid exits via paper machine cover according to FIG. (1) in plane 

openings, e.g. at the end of the fibers, in particular to 2 — 2 (FIG. 1); 

bring about a cleaning.effect. Hereby the fibers are parts FIG. (3) shows a partial cross-section through the 
of textile iSbers, multifilaments, or needled-on fiber 5 paper machine cover accordmg to FIG. (1) in plane 

batts. 3—3 (FIG. 1); 

When using hollow monofilaments, an express warn- FIG. (4) shows a partial longitudinal section through 

ing against flattening of the fiber cross-sections has been the paper machine cover according to FIGS. (1) to (3) 

issued (see U.S. Pat. No. 4,251,588), so that the hollow after a calendering treatment; 

monofilaments described in this document only have a FIG. (5) shows a cross-section through the paper 

smallhollow volume in the magnitude from 3 to 15% of machine cover according to FIG. (4) in plane 5—5 

the overall cross-section. (FIG. 4); 

In a development of the invention it is provided that FIO. (6) shows a partial cross-section through the 

the monofilaments or filaments of the multifilaments paper machine cover according to FIG, (4) in the plane 

with theu* annular cross-section are deformed m such a (FIG, 4). 

way that they contact each other with their insides» i.e. The dryer screen (1) shown in the figures is intended 

they are maximally flattened in order to achieve the the drying section of a paper machine. It consists of 

thinnest possible thread system. a woven fabric (2) which m this case is manufactured 

To the extent that the paper machine cover consists -q only as an example in Imen weave and which has trans- 

of the textile web structure, a use as a dryer screen is ^erse threads (3, 4, 5) extending in transverse direction, 

particularly suitable. In principle, the invention also i-©- transversely to the intended machine direction of 

may be used for all other types of paper machine cover. the dryer screen (1), and longitudinal threads (6, 7, 8, 9) 

To the extent that the paper machine cover is intended extending longitudinally to the machine direction- 

as press felt, it is possible to needle the textile web struc- 25 transverse threads (3, 4, 5) pass m a relatively 

ture with the flattened filaments on one or both sides in straight manner through the body of the woven fabric 

an actually known manner to a fiber batt, so that the construed as massive monofilaments. During 

fabric acquires a feh-like surface on one or both sides. production of the woven fabric (2), hollow monofii- 

As a rule, the annular monofilaments or multifila- aments with an annular cross-section have been used for 
ments with annular individual filaments which have 30 t^^^ longitudinal threads (6, 7, 8. 9), as is shown in partic- 

been deformed according to the mvention may be in- ^^^S. (2) and (3). Hereby the longitudinal 

corporated into the thread system both in longitudinal threads (6, 7, 8, 9) initially have a circular cross-section 

and transverse direction. However, significant advan- ^^^^ outside and tie up the transverse 

tages are achieved even if these monofilaments or multi- threads (3, 4, 5). 

filaments extend only in one direction of the paper ma- 35 Followmg the weaving process, the woven fabric (2) 

chine cover, namely— if the thread system is woven undergoes a calendering treatment by being passed 

flat-especially in the transverse direction. It is then through p^rs of calendering rolls which are pressing 

possible to use thread with a circular cross-section m ^^^^^ ^^^^ whereby this calendering treatment 

longitudinal direction. But it is also possible to use mas- rcp^^ttd several tunes Because of this calender^ 
sive flattened wires, since weft threads are easier pre- 40 treatment the flat sides of the woven fabric (2) un- 

vented from twisting than warp threads in a loom, ^^'^^^f a simultaneous pressure and heat treatment As 

To the extent that the paper machine cover has, or ^ result the longitudmal threads (6, 7, 8, 9) which are 

consists of. a web structure in the form of a woven monofilaments are pressed, flat, 1 e. 

PoK^^ i*. +1, + +V, receive an almost rectangular cross-section, whereby 

fabnc, It was found to be advantageous that the Woven • -j r*u 1 j- 1*1- j -i o / 
- , -J 1 if^u J • • 45 the msides of the longitudinal threads (6, 7, 8, 9) come to 

fabnc has an identical weave on both sides, i.e., is con- ^^uZ.*u^^ • i. 1 1 - 

J * • 11 ■ *t,- ^ rest on top of each otner, as is shown particularly m 

strued symmetncally m this respect. FIGS (5) and (€) r j 

An advantageous fiiither development of the process ^'^^ comparing FIGS. (1) and (4), it becomes clear 

according to the mvention consists of usmg as startmg ^^^^ ^^^^^ ^j^^ ^^^^^ significantly 

material for the web structure hoUow monofilaments decreased due to the flattening of the longitudinal 

and/or hollow filaments for the multifilaments which " ^^^^^ ^ ^^e thickness could be additionally 

have a circular cross-section on the outside and mside reduced by also using hoUow monofilaments for the 

pnor to being plastically deformed. It does not matter m transverse threads (3, 4, 5) 

what orientation they are incorporated into the thread claim: 

sy^em. j Paper machine cover with, or consisting of, a tex- 
Furthermore, the mvention proposes that hoUow tiie web structure, which is one of a woven, knitted, or 
monofilaments or hollow mdividual filaments for the non-woven fabric which has flattened threads, whereby 
multifilaments, which have a free cross-section area respectively the longer axis of the cross-section of these 
from 20 to 80%, preferably 40 to 60%, of the overall threads extends parallel to the plane of the paper ma- 
cross-section area are used. Especially thin-walled go chine cover, characterized in that the flattened threads 
monofilaments or filaments make it possible to achieve (6, 7, 8, 9) consist of monofilaments with an annular 
greatly flattened thread cross-sections, whereby the cross-section and/or multi filaments formed of individ- 
wall thinness is limited by the forces which must be ual filaments with an annular cross-section, whereby the 
absorbed in each case. monofilaments or individual filaments of the muitifila- 
The drawing shows the invention in more detail using 65 ments which have an annular cross-section are de- 
an embodiment. formed plastically into the flattened cross-section at 
FIG. (1) shows a partial longitudinal section through least in those areas where they extend parallel to the 
a paper machine cover parallel to its machine direction; plane of the paper machine cover (1). 
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2. Paper machine cover according to claim 1, charac- 
terized in that the monofilaments ( 6, 7, 8, 9 ) or individ- 
ual filaments of the multifilaments which have an annu* 
lar cross-section are deformed in such a way that their 
insides contact each other. 5 

3. Paper machine cover accordmg to one of claim 1, 
characterized in that the textile web structure is needled 
on one or both sides to a fiber batt. 

4. Paper machine cover according to claim 1, charac- 
terized in that the annular monofilaments or multifila- 10 
ments with annular individual filaments extend only in 
transverse direction of the paper machine cover (1). 

5. Paper machine cover according to claim 1, charac- 
terized in that the paper machine cover (1) has, or con- 
sists of, a web structure in the form of a woven fabric 15 
(2), and that the woven fabric (2) has an identical weave 
on both sides. 

6. A paper machine cover, comprising: 

a) a textile web structure comprising threads, said 
threads having a longitudinal axis extending in the 20 
machine direction^ and 

b) said threads having a generally rectangular cross- 
section and an Inner surface and an outer surface, 
said inner surface having a first portion and second 
portion m direct contact with said first portion. 25 

7. A paper machine cover according to claim 6, 
wherein: 

a) said textile web structure is one of a woven fabric, 
a knitted fabric and a non-woven fabric; and 

b) said threads are one of a monofilament and a muiti- 30 
filament. 

8. A paper machine cover according to claim 7, 
wherein: 

a) said textile web structure is symmetrical about a 
plane extending through a central axis of each of 35 
said threads and extenduig in the machine direc- 
tion. 

9. A paper machine cover according to claim 6, 

wherein: 

a) the width of at least one thread is greater than the 40 
height of said at least one thread. 

10. A paper machine cover according to claim 6, 
further comprising: 

a) a fiber batt; and 



for the textile web structure are plastically deformed by 
the application of pressure and heat into the flattened 
cross-section at least in those areas where they extend 
essentially parallel to the plane of the paper machine 
cover. 

13. Process according to claim 12, 
characterized in that hollow monofilaments (6, 7, 8, 

9) and/or hollow individual filaments for the multi- 
filaments which have a circular cross-section on 
the outside and inside are used as starting material 
for the web structure (2). 

14. Process according to claim 13, 
characterized m that the hollow monofilaments (6, 7, 

8, 9) or the individual filaments of the multifila- 
ments have a free inside area of the cross-section 
which makes up between 20 and 80%, preferably 
40 to 60% of the total cross-section area. 

15. Process according to claim 12, 
characterized in that the hollow monofilaments or the 

multifilaments with hollow individual filaments are 
incorporated into the thread system (2) only in the 
transverse direction of the paper machine cover 

16. Process according to claim 12, 
characterized in that the thread system (2) is calen- 
dered for the pressure and heat treatment. 

17. A process for producing a paper machine cover, 
comprising the steps of; 

a) providing a textile web structure comprising 
threads having an annular cross-section; and 

b) deforming the threads plastically and permanently 
so that the threads have a generally rectangular 
cross-section. 

18. A process according to claim 17, including the 
step of: 

a) providing a textile web structure which is one of a 
woven fabric, a knitted fabric, and a non- woven 
fabric; 

b) providing threads which are one of a monofilament 
and a multifilament; and 

c) needling the textile web structure on at least one 
side to a fiber batt. 

19. A process according to claim 17, wherein said 



b) said textile web structure is needled on at least one 45 deforming step includes the step of: 



side to said batt. 

11. A paper machme cover accordmg to claim 6, 
wherein: 

a) said textile web structure includes threads extend- 
ing in a direction transverse to the machine durec- 50 
tion, said threads having an annular cross-section 
and forming a hollow interior space. 

12. Process for producing a paper machine cover 
according to claim 1, characterized in that hollow 
monofilaments (6, 7, 8, 9) and/or multifilaments with 55 
hollow individual filaments used as a starting material 



a) applying heat and pressure so that at least the 
threads which extend in the machine direction are 
plastically deformed into a generally rectangular 
cross-section. 

20. A process according to claim 18, including the 
step of: 

a) providing threads initially having an annular cross- 
section in which the hollow area is between 20 and 
80%, and preferably 40 to 60% of the total cross- 
sectional area. 

***** 
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